1° Mathématiques 2025
Correction du devoir de rentrée

| Calcul algébrique

Exercice 1
Soientn € N, a € R"etb € R", simplifions les écritures A, Bet C:
1 A _ 211+1 _ 2><277. _ 271

(a?p3)® _ a*p®

—a7h3
(a=1b)3 ~ a-3bh3 a’b

2. B=

41
3. €= (=4 x (=0,125)* = (=22)%0 x (=3) =210 x (=2731) = —2120 x 27128 = 0,125

Exercice 2

Apres avoir déterminé I’ensemble de définition, effectuons les calculs des expressions 4, B, C et D ou1 x représente une

variable réelle

rpe s . _L_l_x—(x+1)__ 1
A est définie sur R\{0; —1} A= Tl xs oD — XD
x 3 x-6 _ 1

B est définie sur R\{6}

T 2x-12 x-6 2(x—-6) 2

porey 5 x%-1  x-1

A1 —1- — x+1 _ 2 _x*
C est définie sur R\{—1; 1} C = leil =X TS
3x
D est définie sur R\{0; 1} p=x1=3%y1_3
X x—1 X x—1
Exercice 3

1. Simplifions au maximum les expressions A et B :

1. A=(2V3-3V5) =4x3—12VI5+9 x5 =57 — 12V15

2. B=(7N7-5V5)(=7V7 = 5V5) = =(7V7 = 5V5 )(7V7 + 5v5) = —(49 x 7 — 25 x 5)

Donc B = —218

2. Simplifions les expressions suivantes afin qu’il n'y ait plus de radical au dénominateur

S
1. A= B e
2 p=_1Y _ 5+2V2 _5+2V2 _ 5+2V2
) T 5-2v2 (5-2vZ)(5+2vZ)  25-8 17
3. C= 35 3V5(2V5-1) _ 30-3V5
) T 2VB+1 (2VB+1)(2V5-1) 19
4 _ VZ+3 _ (V2+V3)(5V3-3v2) _ 5V6+15-6-3vV6 _ 9+2V6
) T svE+3VZ | (5V3+3v2)(5V3-3vZ) 75-18 ~ 57
Exercice 4

1-3x
2

1) Résolvons dans R I'équation (E;) : 2x —3(x + 1) =

1-3x
2

Soit x € R, x est solution de (E;) si, et seulement si, 2x — 3x — 3 — =0

2(-x-3) 1-3x

(E,) est définie sur R.

si, et seulement si, > = 0
si, et seulement si, —2x—6—(1-3x)=0
si, et seulement si, —2x—6—1+3x=0
si, et seulement si, x—7=0

c'est-a-dire, si, et seulement si, x=17 Donc

S ={7}

2) Résolvons dans R I'équation (E,) : xzﬁ - 4x3_3 =1- %

Soit x € R, x est solution de (E,) si, et seulement si, x (2 — g + %) =1+2-— % -1,

c’est-a-dire x = g donc | § = {—}

(E,) est définie sur R.
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3) Résolvons dans R I'équation (E3) : 2x +3)(x+5)— 2x—=7)(x —1) =0
(E3) est définie sur R.

Soit x € R, x est solution de (E3) si, et seulement si,
2x2+10+3x+15—(2x2—-7x—2x+7)=0

si, et seulement si, 22x = -8, c’est-a-dire x = _% done | & = {_ i}
Exercice 5
. 4 . .3 _5
1) Résolvons dans R I'équation (E;) : Sl 2

(E,) est définie sur R\ {_ i}

Soit x € R\ {— %}, x est solution de (E;) si, et seulement si, 6 = 25x + 5, c’est-a-dire x = 2—15
2x-7 2

—1==
2x-3 x—1

2) Résolvons dans R I'équation (E,) :

(E,) est définie sur R\ {%, 1}

. 3. . . 2x=7)(x-1)-(2x-3)(x-1)-2(2x-3) _
Soit x € R\ {E’ 1}, x est solution de (E,) ssi T — =
. 2x%-9x+7-2x%24+5x—3—-4x+6 __ 0
sst (2x-3)(x—1) -

—8x+10
(2x-3)(x-1) 0

0

ssi

ssi —8x + 10 = 0, c'est-a-dire x = ;
1 1 _
(x+1)(x+2) = (x+2)(x+3)

3) Résolvons dans R I'équation (E3) :

(E3) est définie sur R\{—1; —2; —3}
(x+3)+(x+1)
(x+1)(x+2)(x+3)
2x+4 _
D2 (x+3)

si, et seulementsi 2x+4 =0

Soit x € R\{—1; —2; —3}, x est solution de (Ej) si, et seulement si,

si, et seulement si

si, et seulement si x = —2
Exercice 6
1) Résolvons dans R l'inéquation (1) :
(1) est définie sur R
Soit x € R, x est solution de (I,) si, et seulement si, 6x —2 —7x + 14 < 0

2(3x — 1) < 7(x — 2)

si, et seulement si, —-x+12<0

si, et seulement si, 12 < x donc
2) Résolvons dans R I'inéquation (I3) : (2 —x)(3x +7) = 4 — x?
(I3) est définie sur R

Soit x € R, x est solution de (I5) si, et seulementsi, (2—x)Bx+7)—2—-x)2+x)=0
si, et seulement si, 2-x)Bx+7-2—-x)=20
si, et seulement si, 2-x)2x+5)=0

Dressons le tableau de signe de P(x) = (2 — x)(2x + 5)

X —o00 _g 2 +o0
2—x + + b —
2x +5 - D + +
P(x) — D + D —

donc | § = {—

25

)

donc| § =

donc

S =]12; +oo[
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Dond § = [—Z;Z]

3 2
=
1-3x 1-2x

3) Résolvons dans R I'inéquation (I,) :
(1,) est définie sur R\ {% ; %}

Soit x € R\ {% ; %}, x est solution de (I,) si, et seulement si,

si, et seulement si,

si, et seulement si,

si, et seulement si,

1

Dressons le tableau de signe de A(x) = e

1-3x 1-2x

2

3(1-2x)-2(1-3x)

(1-3x)(1-2x)

3—-6x—2+6x
(1-3x)(1-2x) —

1

P —
(1-3x)(1-2x) — 0

R ; =
1-3x + D - -

1-2x + + D -

A(x) + — +

Donc |§=]— OO%[U]%i +oo[

4) Résolvons dans R lI'inéquation (Ig) : [2x — 1] < [x + 2|
(1) est définie sur R

. . R . 1
On détermine les valeurs frontiéres de chaque valeur absolue : 2x — 1 = 0 soitx = 3

On remplit un tableau de forme :

x % -2 l +oa
2
Px—1| 2+l 5 Zax+l 0 2x—1
|x+ 2] -x-2 0 x+2 g x+2
—2x+1 € —x=2 —2x+1 < x+2 2x-1 < x42
1
(E) xz3 1}—5 <3
H 1 1
I impossible 11 g.=|13
(6) S.:B 52: _5;5 3 2a

etx+2=0 soitx =—-2

Dou| S=8,USUS,; = [—§;3]
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Etudes de fonctions

Exercice 1

Soit f la fonction définie sur [—6 ; 6]

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Sur [—3; 6], le minimum de f est-1. Il est atteinten 4 : f(4) = —1

Sur [—6; 6], le minimum de f est -2. Il est atteinten -6 : f(—6) = —2

Résoudre graphiquement I’équation f(x) = 0, c’est trouver les abscisses des points d’intersection de la
courbe représentative de f et de 'axe (Ox) S={-3;3;5}

Résoudre graphiquement I’équation f(x) = 2, c’est trouver les abscisses des points d’intersection de la
courbe représentative de f et de la droite d’équation y = 2 S={-2;2}

Résoudre graphiquement l'inéquation f(x) = —1, c’est trouver les abscisses des points de la courbe
représentative de f tels que f(x) = —1 S=[-4;6]

Résoudre graphiquement I'inéquation f(x) < 0, c’est trouver les abscisses des points de la courbe
représentative de f tels que f(x) <0 S=[-6; =3]U][3;5]

Tableau de variation de f sur [—6; 6]

4 2
Variations de f / \ /

Exercice 2

Soit f la fonction définie sur [—6 ; 6]

Déterminons, dans R, le domaine de définition de la fonction suivante : f(x) = (2 —

Les contraintes sont: (2 — i) >0etx #0

Résolvons dans R I'inéquation (2 — i) =0

si, et seulement si, 271> 0
Dressons un tableau de signes :
2
- 0+ +
2x —1 - - D +
2x -1 + - 0 +
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Exercice 3 - Fonctions de référence Pour chacune des courbes suivantes, indiquons sa fonction
A
)78 L I B T
f | al 1 £
: H |
i 1 T 3‘ i 3,375] +
1 ! 2 " 11/
CORITTA f Ht ,2_,:,_*_Lﬂ ol
b——tof > 160 [ 5] O 0 N I 1 R S ) . o) R
G s L 01234 9 16 5 7]
— 2 7
flx)=x flx) =vx 1]
I
| flx) =x°
INECES
Lol 1 2
+
1
fx) = T
Exercice 4 - Encadrements Dans chacun des cas suivants a. b. et c., encadrons I’expression demandée
a. —3<x<-1
si et seulement si par stricte décroissance de la fonction carrée sur |- ; 0], (—1)? < x? < (—3)2
si, et seulement si, 1<x?*<9
si, et seulement si, 2< 2x?2 <18
si, et seulement si, 2—-1<2x?2-1<18-1
si, et seulement si,
1<2x?-1<17
b. 2<x<5
si et seulement si par stricte décroissance de la fonction inverse sur]0; +oof, § < % < %
si et seulement si par stricte décroissance de la fonction linéaire de coefficient directeur -1, —% < —i < —%
. . 1 1 1
si, et seulement si, 3—5S 3—;S 3_§
si, et seulement si, 5 <3 _lou
2 x 5
c. —3<x<5
sur ]—o0;0],
si et seulement si par stricte décroissance de la fonction carrée sur ]—oo ; 0], 0< x? < (—3)?

si et seulement si par stricte décroissance de la fonction linéaire de coefficient directeur -3, —27 < —3x2 < 0

si, et seulement si, =25 < 2 — 3x2 < 2

sur |—co; 0],
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si et seulement si par stricte croissance de la fonction carrée sur[0; +oof, 0<x?<5?

si et seulement si par stricte décroissance de la fonction linéaire de coefficient directeur -3, =75 < —3x2 < 0

si, et seulement si, —73 <2 —3x? < 2

En synthése sur R —73<2—-3x2<2

Exercice 5
Soit f la fonction trindme ou polyndme du 2nd degré définie sur R par f(x) = —2x2 + 4x + 11.
Nous posons a = —2,b = 4 etc =11.
1) Déterminons la forme canonique de la fonction f :
a. 1 méthode :

) =-2x+4x+11=-2(x? —2x - 2) = 2[x - 1> -1 -] = 2|z - 1)* - Z]

Ainsi [f(x) = —2(x — 1)? + 13

b. 2me méthode : f(x) = —2x?>+4x+11.Onaa = —%= —_i4= letf = f(a) =13.

On sait que f(x) = a(x —a)? + Ainsi |f(x) =—2(x—1)*+13 |

Nous pouvons déterminer la forme factorisée de f

puisque f(x) peut s’écrire sous la forme A% — B>.

f()=13-2(x—1)> Donc|f(x) = (VI3 —vV2(x - 1)) (VI3 +V2(x - 1))

2) Déterminons les variations de f :
Nous savons que a = —2 donc a < 0 d’ou Gy, la courbe représentative de f, admet un maximum en S
de coordonnées a et f. S(1;13).

D’apres le cours, une fonction trindme pour laquelle a < 0 admet comme tableau de variation :

X —00 1 +o00
13
Variations de f / \
=00 — 00

Sur ]| — o0; 1] f est croissante et sur [1; +oo[ f est décroissante.

3) Déterminons un encadrement de f(x) pour x € [1; 3]
D’apreés la question 2), nous savons que sur [1; 3] f est décroissante, c’est-a-dire :
Vx, €[1;3]etVx; €1;3]: Sixg; < xyalors f(x) = f(xz)
D’ot, pour tout x € [1;3],si1 < x alors f(1) = f(x) et six < 3alors f(x) = f(3)
Ainsi, pour tout x € [1; 3], f(x) € [f(3); f(1)]
Orf(1)=13etf(3) =5

D’ou |six € [1;3]alors f(x) € [5;13]
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11 Droites, systémes et vecteurs

Exercice 1 Fonctions affines

Une fonction affine f, définie sur R, s’écrit sous la forme f(x) =mx+ p
ou m est le coefficient directeur, et p I'ordonnée a I’origine

1 o @@ 3-(=7) _ 347 _

si et seulement si m = o _W_ 5 m = —5
2-4 -2 -2 2
f(x)=-5x+p et f(2) =3
—5x2)+p=3 si et seulement si =10 + p = 3
si et seulementsip = 10 + 3 p =13
f(x) = —-5x+13
2. m=LEDTC etseulementsim =22 =2 =2 m=>2
-1-3 -4 -4 4 4
3
f@=2x+p et f(~1) = 2
Z* (-D+p=2 si et seulement si p=2 +Z
. . 8, 3 11
si et seulement si p = " + " p=7

3 11
f(x)=Zx+T

Exercice 2
Soit ABC un triangle non aplati. On considere les points M, N et I définis par :
AW = 175, Tl = CH et BN = 2BC
1) 2) Exprimons Al en fonction de AB et AC :
On sait que Ci = gﬁ/i d’ou
CA + 4l =§(ﬁ+m) donc

- — 3— 3 1
AI=AC—;AC+§><§AB

\‘\ Donc Al = éA_B) + éﬁ
# M B
3) Exprimons AN en fonction de AB et AC :

On sait que BN = 2BC _d’on ﬁ+m=§(m+ﬁ)doncm=ﬁ—§ﬁ+gﬁ

Donc AN =§ﬁ+§ﬁ

4) Déduisons-en que les points 4, I, N sont alignés.

De ce qui précéde, on remarque Al = 2AN donc par définition)les points 4, I, N sont alignés.
5
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Exercice 3.1
AB’ = (zp—z4)?+ (yp — ya)? = (—3-3)+ (1-7)2 = (—6)* + (—6) = 72.
AC?=(1-3)2+(-3- 7) (—2)%+ (—10)2 = 104
BC?=(1+432+(-3-1)2=424(—4)2=32
Dans le triangle ABC' [AC] est le plus grand cété.
D'une part AC? = 104
D'autre part AB%> + BC? = 72 + 32 = 104
Par conséquent AC? = AB? + BC?
D'aprés la réciproque du théoréme de Pythagore, le triangle ABC est rectangle en B.
Mais BC' # AB. Le triangle ABC n'est donc pas isocéle.
Exercice 3.2
EFGH est un parallélogramme si et seulement si EF = HG
ﬁ( 6—3,6—4) sietseulement si ﬁ( 3,2)
- I (4-x=3
HG(4—x,—1—y) etEF = HG si et seulement si {_1_y=2
. . (x=4-3
si et seulement si {y —_1-2
. . (x=1
si et seulement si { _
y=-3
HA:;-3
Exercice 3.3

Un point est sur un cercle donné si la distance le séparant du centre du cercle est égale au rayon du
cercle.

Déterminons dans un premier temps les coordonnées du centre I du cercle. Il s'agit du milieu de [AB].

_:E_,.l—l-:t!_g_—?-i—-‘-l_l
M=% T T3 =
_ yatyp —3+1 1
="~ 72 =

I a donc pour coordonnées (1; —1)

Le rayon du cercle est OA.
OA?= (24— z0)>+ (ya—y0)* = (—2-1)2 + (-3 +1)2=(-3)2+ (-2)’=9+4=13

Donc OA = v/13.

Calculons maintenant OM
OM?=(3-1)"+(2+1)??=2"+3"=4+9=13

Donc OM = +/13 = OA. Le point M appartient au cercle de diamétre [AB)]

Calculons enfin ON

2 2
2_ (_g_1)24 (2 _ea2a (T 28
ON*= (-2 1)+(2—|—1) _(3)—0—(2)—4
85 . . o
Donc ON = e # OA. Le point N n'appartient pas au cercle de diamétre [AB].
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Exercice 4
[ . (2x+3y=7 . i
Résolvons le systeme (S): { 4x — 2y = —10 ou x et y sont des réels
. . (—4x —6y =—14
(x; y) solution de (S) si, et seulement si { 4x — 2y = —10 (L, « —-2Ly)
—8y = —24

si, et seulement si, {4x —2y=-10 (Ly < Ly +Ly)

: Y=
si, et seulement si, { 4x = —10 + 2y

y=3
si, et seulement si, {x _ %(_10 +6)=—1

donc| 8§ =1{(-1;3)}

IV Trigonométrie

1. Sur le cercle trigonométrique ci-dessous, voici les points correspondant aux réels suivants :

2mr 3m 5w

T T T T 27 3m  5m
O0-¢: % B

m T T
6 /a _,_T[,'ZT[, EIZ/E

Vs
37 T 2 T, m,

2. Le tableau complété :

Angle a 0 T T T T 2_” 3_” T 21
6 4 3 2 3 4
sin (ct) 0 1 V2 V3 1 V3 V2 0 0
2 2 2 2 2
cos (@) 1 E ﬁ 1 0 ! — E -1 1
2 2 Z Z 2
3. Mesures principales :
a=-Z2=C_"_T_oxn la mesure principale de a est =
2 2 2 2 2
p= 1;—” = - g + 127” = - g +2x2m -  la mesure principale de 8 est —%
y= - 7?" = 5?" - 127” = 5?” -2 la mesure principale de y est 5?”
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