1° Mathématiques Pour septembre 2024
Correction du devoir de rentrée

I Calcul algébrique

Exercice 1
Soientn €N, a € R"etb € R", simplifions les écritures A, Bet C:

2n+1 2x2M
1. A= =— = 2"

2. B = (—4)60 X (_0,125)41 — _(2120 X 2—123) — _0’125

(a2b3)2 _a*h®

713
= =a’b
(a~1p)3 a~3p3

3. C=

Exercice 2
Apres avoir déterminé I’ensemble de définition, effectuons les calculs des expressions 4, B, C et D ou x
représente une variable réelle

1. A est définie sur R\{0; —1}

Ao 1 1 x-(x+DH_ 1
x+1 x x(x+1) x(x+1)
2. B est définie sur R\{6}
X 3 x—6 1

B = —_— = = —
2x—12 x—-6 2(x—-6) 2
3. C est définie sur R\{—1;1}

5 2
coXFT _ 5 ><x —1:x—1
15 x+1 15 3
x2—1
4. D est définie sur R\{0; 1}
3x
D:x_l_ 3x Xlz 3
X x—1 x x-—1

Exercice 3
1. Simplifions au maximum les expressions A et B :

1. A=(2v3-3V5)’ =4x3—12VI5+9 x5 =57 — 12V15
2. B=(7V7—-5V5)(=7V7 = 5V5) = —(7V7 = 5V5 )(7V7 + 5V5) = —(49 X 7 — 25 X 5)
Donc B = —218

2. Simplifions les expressions suivantes afin qu’il n’y ait plus de radical au dénominateur

= L.
1. A= B e
» p=_Y _ 5+2v2 _ 5+42V2 _ 5422
T T s-2vZ (5-2v2)(5+2v2)  25-8 17
3 _3/5 _ 3V5(2v5-1) _ 30-3v5
"7 T 2V5+1 (2VB+1)(2V5-1) 19
4 _ V2+v3  (V2+v3)(5v3-3v2)  5V6+15-6-3V6 _ 9+2v6

T 5V3+3vZ  (5V3+3v2)(5V3-3v2) 75-18 57
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Exercice 4
1) Résolvons dans R I'équation (E;) : 2x —3(x + 1) =

1-3x
2

(E;) est définie sur R.

1-3x

Soit x € R, x est solution de (E;) si, et seulement si, 2x —3x — 3 — =0

2(-x-3) 1-3x

si, et seulement si, > = 0
si, et seulement si, —2x—6—(1-3x)=0
si, et seulement si, —2x—6—14+3x=0
si, et seulement si, x—7=0
c'est-a-dire, si, et seulement si, x=17
Donc |§ ={7}
2) Résolvons dans R I'équation (E;) : xTH — 4x3_3 =1- 7x;12

(E,) est définie sur R.

Soit x € R, x est solution de (E,) si, et seulement si, x (2 — 2 + 2) =14+2— g -1,

cest-a-dire x = % donc | S = {%}

3) Résolvons dans R 1'équation (E3) : 2x +3)(x +5) - 2x —7)(x—1) =0
(E3) est définie sur R.
Soit x € R, x est solution de (E3) si, et seulement si,
2x2+10+3x+15—(2x>—=7x—2x+7)=0
4

si, et seulement si, 22x = —8, c'est-a-dire x = — I

donc |§ = {— %}

4) Résolvons dans R 1'équation (E,) : 2x4_3 + %1 = 2"3'5
(E,) est définie sur R.

. . . . 5
Soit x € R, x est solution de (E,) si, et seulement si, x G +-— Z) =—3+ % + %,

c'est-a-dire 0 = —%, impossible donc|] §=0
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Exercice 5
3 5

1) Résolvons dans R I'équation (E;) : o— =3

(E,) est définie sur R\ {_ é}

Soit x € R\ { — %}, x est solution de (E;) si, et seulement si, 6 = 25x + 5, c’est-a-dire x = 2—15

donc |§ = {%}

2) Résolvons dans R I'équation (E3) : Z:Z —1= ﬁ

(E3) est définie sur R\ {; ; 1}

Soit x € R\ {%, 1}, x est solution de (E,) ssi @x-7)@-1)-2x-3)(x-1)-2@2x-3) _

(2x-3)(x-1)
. 2x%2—9x+7-2x%4+5x—-3—-4x+6
ssi =0
(2x-3)(x-1)
—-8x+10

S8l 1)

ssi —8x + 10 = 0, c'est-a-dire x = Z

donc | § = {E}

4

1 1
G+D(x+2) | (+2)(x+3)

3) Résolvons dans R 1'équation (E3) :

(E3) est définie sur R\{-1; —2; —3}
Soit x € R\{—1; —2; =3}, x est solution de (E3) si, et seulement si, 48+ (e+1)

. . 2x+4
si, et seulement si

si, et seulementsi 2x+4 =0

si, et seulement si x = —2

donc |S§=09¢

Exercice 6
1) Résolvons dans R I'inéquation (I;) : 2(3x —1) < 7(x — 2)

(I) est définie sur R
Soit x € R, x est solution de (I;) si, et seulement si, 6x —2 — 7x + 14 < 0

si, et seulement si, —-x+12<0

si, et seulement si, x>12

Donc |§ =]12; +oo|

2) Résolvons dans R lI'inéquation (I;) : 3x — 1 < x(x + 3)

(I,) est définie sur R
Soit x € R, x est solution de (I,) si, et seulement si, 3x —1 — x? —3x < 0

si, et seulement si, -1-x%2<0
si, et seulement si, x? > -1

Or un carré est toujours positif donc pour tout x € R, x2 > —1

Donc |§=1R

(x+D)(x+2)(x+3)

D (x+2)(x43)

0
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3) Résolvons dans R I'inéquation (I3) : (2—x)(3x +7) =4 —x?
(I3) est définie sur R

Soit x € R, x est solution de (I3) si, et seulementsi, (2—-x)Bx+7)—2—-x)(2+x)=0
si, et seulement si, 2-x)Bx+7-2—-x)=0
si, et seulement si, 2-x)2x+5)=0

Dressons le tableau de signe de P(x) = (2 — x)(2x + 5)

X —o _g 2 +oo
2—x + + ( —
2x+5 - 0 + +
P(x) - 0 + ) -

Donc |§ = [—2;2]

4) Résolvons dans R I'inéquation (1) :

(I,) est définie sur R\ E, %}

3 2
1-3x 1-2x

Soit x € R\ E ; %}, x est solution de (1) si, et seulement si, >0

3(1-2x)-2(1-3x)

si, et seulement si, 30120

. . 3—-6x—2+6X

si, et seulement si, ——— >0
(1-3x)(1-2x)

si, et seulement si, S —
(1-3x)(1—-2x)

1

Dressons le tableau de signe de A(x) = RETSYeREe)

R ; =
1—3x + ( - _
1-—2x + + ( -
Ax) + [ - +

111
Donc |§ =] — oo;g[u]z; +oo[

2x+5 1-2x
1+2x 5—-2x

5) Résolvons dans R I'inéquation (I5) :

(I5) est définie sur R\ {— %; g}
. 5 . . . 1- 5
Soit x € R\ {— : ; —}, x est solution de (1) si, et seulement si, 1m2x  2x+
272 5-2x  1+2x

(1-2x)(1+2x)—(2x+5)(5—-2x)

si, et seulement si, —z(LtZn)

>0
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1-4x2%-25+4x2

si, et seulement si, (5—2x)(1+2%)

>0
-24

si, et seulement si, — >0
(5—2x)(1+2x)

—24

Dressons le tableau de signe de B(x) = WD

5—2x + @ - —
1+ 2x - - 0 +
B(x) + - +
Donc |8 =] — o0;—3[U]2 ; +oo]

6) Résolvons dans R l'inéquation (Ig) :

(Ig) est définie sur R

[2x — 1| < |x + 2|

, . N . 1 .
On détermine les valeurs frontiéres de chaque valeur absolue : 2x — 1 = 0 soitx = 5 etx + 2 =0 soitx =-2

On remplit un tableau de forme :

x -0 -2 l +0a
2
l2x -1 —2x+1 5 “2x+1 0 2x-1
PR 1
lx+2| -2 0 x+2 ; x+2 Dot |§=38,US8US; =[~-3;3]
—2x+1 € —x-2 —2x+1<x+2 2x-1 € x42
1
(E2) .”3“ X203 ”31
impossisle 11 §. = [_;3]
(Is) Si=0 SF['E;EI e
1l Etudes de fonctions
Exercice 1
Soit f la fonction trindme ou polynéme du 24 degré définie sur R par f(x) = —2x2 + 4x + 11.

Nous posonsa = —=2,b =4 etc = 11.

1) Déterminons la forme canonique de la fonction f :

a. 1&eméthode :

13

2

FO) = —2x% +4x + 11 = =2 (x
f(x)=—-2(x—1)2+13
b.

—2 [(x —1)2-1 —12—1] —2 [(x —1)2

Ainsi

2éme méthode : f(x) = —2x2+4x+11.Onaa = —2 =

- —_i4=1etﬁ=f(a)=13.

Ainsi |f(x) =—2(x—1)2+13 |

On sait que f(x) = a(x — a)? + B
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Nous pouvons déterminer la forme factorisée de f

puisque f(x) peut s’écrire sous la forme 4% — B2

f()=13-2(x—1)? Donclf(x) = (VI3 - v2(x — 1)) (VI3 + V2(x - 1))

2) Déterminons les variations de f :
Nous savons que a = —2 donc a < 0 d’ou Cy, la courbe représentative de f, admet un
maximum en S de coordonnées a et f. S(1;13).

D’apres le cours, une fonction trindme pour laquelle a < 0 admet comme tableau de

variation :
X —00 1 + o0
1
Variations de f /
—Q0 —0Q0

Sur | — ;1] f est croissante et sur [1; +oo[ f est décroissante.

3) Déterminons un encadrement de f(x) pour x € [1; 3]
D’apreés la question 2), nous savons que sur [1; 3] f est décroissante, c’est-a-dire :
Vx; €[1;3]etVx; € [1;3]: Six; < xyalors f(xy) = f(xy)
D’ou, pour tout x € [1;3],si1 < x alors f(1) > f(x) et six < 3alors f(x) = f(3)
Ainsi, pour tout x € [1; 3], f(x) € [f(3); f(1)]
Orf(l1)=13etf(3)=5

D’ou | six € [1;3] alors f(x) € [5;13]

4) La réciproque de cette affirmation est: si f(x) € [5;13] alors x € [1; 3].

Or f(0) =11et11 € [5;13] mais 0 ¢ [1;3] Donc la réciproque est fausse.
Exercice 2
Soit la fonction f définie par f(x) = 2xx_—35

1) f est définie sur I'ensemble des valeurs réelles telles que x —3 # 0 donc Dy = R — {3}

2) Démontrons que Vx€ Dy f(x)=2+ ﬁ
Pour toutx € D, 2+ (o) B

x—3 x—3 x—3
2x—6+1
x—3
2x —5
x—3

= f(®)

1
Donc)Vx € Dy f(x) —2+;

3. Montrons que f est décroissante sur ]—oo; 3[.

Soit x; € ]—o0;3[ Soitx, € ]—oo;3[ telsquex; < x,.0na f(x1) = 2+ﬁ et f(xy) = 2+x—13
1~ 2=

On a X < x; <3
Dou x-3<x—-3<0
D’ou ! (< 0) (par stricte décroissance de la fonction inverse sur RZ)

x1-3 Xy—3
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L 4251t

x1—3 X2-3

C’est-a-dire flx1) > f(xz)

D’ou +2

Ainsi, pour x; € |—o0;3[ etx, € |—;3[, six; < xyalors f(x;) > f(x;)

La fonction f est donc strictement décroissante sur |—oo; 3|

La fonction f est une fonction homographique, elle a le méme sens de variation sur l'intervalle ]—oo; 3[ et
sur l'intervalle ]3; 4o

Donc la fonction f est également strictement décroissante sur |3; +oo].

L1l Droites, systémes et vecteurs

Exercice 1
, . 2x+3y=7 . ,
1) Résolvons le systeme (S): { 4x — 2y =—10 OU* ety sont des réels
. . (—4x — 6y = —14
(x; ¥) solution de (S) si, et seulement 51{ 4x — 2y = —10 (L, « —2Ly)
. . (—8y =-24
si, et seulement si, {4x ~2y=-10 (Ly « Ly +1Ly)
i, et seul t'{y:3
si, et seulementsi, y, 10 2y
. (¥ =3
si, et seulement si, {x _ i(—lO +6)=—1 donc | § ={(-1;3)}
il + 3y =
2) Déduisons-en les solutions du systeme (S'): { ¥, .(§") estdéfinisix + lety € R.
E -2y =-10
On pose X = ﬁ D’apres la question précédente, on trouve ﬁ =—1ldoncx=0.D'ou |8 =1{(0;3)}

Exercice 2
Soit ABC un triangle non aplati. On considere les points M, N et I définis par :

AW = 1B, T = T et BN = 2BC

1)
2) Exprimons Al en fonction de AB et AC :

Onsaitque?l) =%m d'ott CA+A4l =
%(C_A)+m) doncﬁ=ﬁ—%ﬁ+%x%,&1—3’
Donc?ﬁ=%2§+%A—C)

# M B

3) Exprimons AN en fonction de AB et AC :
Onsaitqueﬁv)=§_5_’€ d’ou §Z+m=§(§2+A—C))doncA_ﬁ=Z§—§Z§+§A—)C
DoncZﬁ=§Z§+§A_5

4) Déduisons-en que les points 4, I, N sont alignés.
De ce qui précéde, on remarque Al = gﬁv’ donc par définition, Jes points 4, I, N sont alignés
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| AY Trigonométrie

1. Sur le cercle trigonométrique ci-dessous, indiquez les points correspondant aux réels suivants :
T W W T 27 3m 5T m ®w W T 2m 37m 57
O/'_ 7T
6

T3 T T e T i 5 s e T

2. Complétez le tableau suivant :

Vi3 b3 Vi3 b1 2T 3n
1
sin (a) 0 — ﬁ ﬁ 1 ﬁ E 0 0
2 2 2 2 2
1 1
cos (a) 1 E E - 0 —= — E -1 1
2 2 2 2 2
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Vv Probabilités

Exercice 1

1. On appelle :
e N I'evenement “tirer une boule noire”
e B 'evenement “tirer une boule blanche”

=

==

VN

=

/\\

G| e LI = L] e

N/

= =

e
==
LI e

# R I'evénement “tirer une boule rouge”

= =

N/

o5

N

o

==

2. 1l'y a quatre tirages sans boules blanches.

4
Ainsi la probabilités cherchée est de rg

2. Il'y a cing tirages qui contiennent au moins une boule blanche.

D
Ainsi la probabilité cherchee est de %

4. Trois tirages ne contiennent que des boules de méme couleur.

3 1
La probabilité cherchée est de -3

9/10



10

Exercice 2

2

3.

4.

Mathématiques
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Pour septembre 2024

Femmes | Hommes | Total
Moins de 25 ans 75 54 129
Entre 25 et 40 ans 171 170 341
Entre 40 et 60 ans 310 270 580
Plus de 60 ans 284 166 450
Total 840 660 1 500
75 1
F{A} ) ! Eé':'lﬁu ) Eﬁﬂﬂ
1

P(B) = 7500 = 750

C 341
p{ :I E %’?i]ﬂ 310 481

_|_
1 500 1 500
54 + 170 + 270 247
240 1 Eﬂ[i-‘-l 750

F = —
P(F) = 1500 = 25
La probabilite cherchée est de 284 = 1

P 840 210

270+ 166 218

La probabilité cherchée est de

580 + 450 515
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